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Waarom hergebruik van constructieve elementen?
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- Doelstelling Nederland

In 2030 moet NL 55% minder broeikasgassen uitstoten vergeleken met 1990.

—>(a 35% van de mondiale CO2-uitstoot komt van de gebouwde omgeving.

- Gemiddeld is de draagconstructie verantwoordelijk voor 25-30% van de MPG-score



Levels of circularity: 10 R’s

High

Order of priority

Refuse: prevent raw materials use

Reduce: decrease raw materials use

Renew: redesign product in view of circularity

Re-use: use product again (second hand)

Repair: maintain and repair product

Refurbish: revive product

Remanufacture: make new product from second hand
Re-purpose: re-use product but with other function

Recycle: salvage material streams with highest possible value

Recover: incinerate waste with energy recovery

& 1. Cramer, 2015
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Voorbeeld: Staalconstructie

MRPI®-EPD: 1 kg (nieuw) staal MRPIE-EPD: 1 kg staal uit 90% hergebruik
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Bepalingsmethode Milieuprestatie Bouwwerken

Construc- Mo-
Productiefase tiefase Gebruiksfase Eindelevenfase dule D

B3 B4 BS Bé6 B7 Cc1 c2 C3 C4

wn
=
-
o
N

Al A2 A3 A4 A

Fabricage
Transport
Bouw en installatie
Gebruik
Onderhoud
Vervanging
Reparatie
Opknappen
Energieverbruik
Waterverbruik
Transport
Afvalverwering
Afdanking
systeemgrenzen

Sloop/demontage
Voordelen en lasten buiten de

oo
=
=
=i
=
S
=
o
8
wy
-
=
o
Ll
()

L‘ MILIEVUBELASTING par finclionele asnhaid of prodiscisanhald (indicatoran &1)

_ m 1,12 kg CO2 eq.
e T 0,1240 € /kg

[ Li=] LI 4 E " Ea ams o (-} a4 (5] B E.'| E E.. E-ﬂ E-! |

100%

1 kg (nieuw) staal

"" MILIEFBELASTING por funclionsls sanneid of productesnneld (Indicaioren A1)

1 kg staal uit 90%

h:.argabruik Bol | a7 P g AT | BEd | 2ED ::- - 0,198 1<g COZ eq.

LT T
e |

B2 1 B~ L-3 -1

14T | 23 | | e I3 | mM ) =220 0,0215 € /1<g

e | &2 ] 3| e+ | w2 | 5 | w2 |




BioPartner Center Leiden: 165 ton staal hergebruikt

» Besparing (MKI): (0,124 — 0,0215)*165.000 = € 16912,50

» Besparing (GWP): (1,12 - 0,198)*165.000 = 152 ton CO,
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Grondstoffenstatoin Afrikaanderplein Sporthal Waddinxveen

Architect: Superuse Studios NL Architect: Topos



Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Fundering op stelconplaten
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Fundering op stelconplaten
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Fundering op stelconplaten

Besparing in MKI

Studie volgens SGS

32 x (2x2x0,14) = 17,9 m> 32 x (2x2x0,14) = 17,9 m?

10x (2x1%0,14) = 2,8m> 10x (2x1%0,14) = 2,8m>

1x (1x1%0,14) = 0,14 m>3 1x (1x1%0,14) = 0,14 m>3

Totaal = 20,84 m> Totaal = 20,84 m3

Besparing op MKI = 20,84* (13,4+2,03+0,20) = € 325,73 Besparing op MKI = 20,84* (31,4+1,98+0,20) = € 699,81
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Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Hergebruikt staal

Uitgerekend als nieuw staal (S235)

met maximale unity check van o,85.



CE-markering en hergebruik van sta
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Grondstoffenstation Afrikaanderp!

200/235 =0,85

NTA8713

Tabel D.1 — 1955-heden: ondergrensbenadering voor de treksterkte en vloeigrens

ein Rotterdam

Periode Aanname Iy Ja
staalsoort voor N/mm? N/mm?
ondergrens
1955-1972 Gewalst staal H 235 335
1972-1990 Fe 310 /Fe 33 t< 40 mm 40 mm < £< 100 mm
5 fu f Ju
200 310 180 280
1990-1997 Fe 360 / FeE 2352 t<40 40 <t<100 100 < t< 250
S Ju F fu o fu
235 360 215 340 175 320
1997-2005 §235 t<40 40<t<100 100 < t< 250
f fu Iy fu fy fu
235 360 215 340 175 320
2005-heden  |S235 t<40 40<t<100 100 < t< 250
5 fu £ fu f fu
235 360 215 340 175 320
* NEN-EN 10025:1991 geeft nog Fe 310-0. Omdat NEN 6770:1991 deze staalsoort niet noemt, wordt
aangenomen dat Fe 310-0 in deze periode niet is toegepast in gebouwen.

Juni 2023




Grondstoffenstation Afrikaanderplein Rotterdam

Ca. 7 000 kg hergebruikt staal

Totale besparing op MKI

(0,124-0,0215)*7000 = € 717,50

Totale besparing op GWP
(1,12-0,198)*7000 = 6,45 ton CO2
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Sporthal Waddinxveen
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Sporthal Waddinxveen
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Sporthal Waddinxveen

Staal ID  Profiel aantal Lengte Project verd. Locatie Opmerking
BA1 HEA120 ax 2,8 Boemel bg 3E; 5C; 7E; 5G kolom
BAZ2 HEA180 2% 2,8 Boemel bg C2-C3;G7-H7 ligger
BA3Z HEA1B0 ax 3,4 Boemel dak div, invorm van kap?
BA4 HEA1BO ax 4.6 Boemel dak div. invorm van kap?
BAS HEA140 ay 5,6 Boemel dak div, invorm van kap?
Staal ID Profiel aantal Lengte Project verd. Locatie Opmerking
1IPE B8/1 1PE140 84 Boemel dak div. "Waar bovenop een regel zw. 4,x7,3cm"
= IPE180 Bx 34 Boemel dak div. invorm van kap?
IPE180 B8x 4,6 Boemel dak div. invorm van kap?
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Nieuw staal = 71,7 ton

Hergebruikt staal = 12,2 ton

Totale besparing op MKI

(0,124-0,0215)*12,200 = € 1250,50

Besparing op totaal (tov alles nieuw)
0,124*(71,700+12,200) = € 10403,60

Besparing van 1250/10403 = 12%

Sporthal Waddinxveen
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(1,12-0,198)*12,200 = 11,2 ton CO2

1,12%(71,700+12,200) = 93,9 ton CO2

Besparing van 11,2/93,9 = 12%
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Sporthal Waddinxveen

Keuringsrapport Nebest

Batch op basis van

productiejaar en profiel
NEBEST
< Fea— Type profiel Lengte (m) Aantal
= = BHEA1976 16,4 14— Batch1
HEA140 5,6 4
HEA180 108 10
BIPE1976 8 16 —— Batch 2
IPE180 8 16
GHEA1996 12,9 3 —— Batch3
it HEA140 6,8 2
R HEA200 6.1 1
GHEB1996 54,7 s —— Batch 4
HEB200 5 1
HEB240 40,7 4
m— e—— HEB280 9 1
- et GIPE1976 45,9 9 — Batch s
s IPE200 13,5 3
— b IPE220 5,4 1
IPE240 27 5
B T GIPE1996 68,4 11— Batch 6
— — i IPE200 7.6 2
S T IPE240 60,8 9
. st Eindtotaal 218,3 57
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Aangehouden is 200 N/mm? (of UC <o0,85)

Type profiel Lengte (m) Aantal
BHEATSTE 16,4 14
HEAT4D 5.6 4
HEA180 10,8 10
BIPE18786 8 16
IPE 180 EI 18
GHEA1396 12,9 3
HEATAD .6 :
HEAID r | i
GHEB1596 54,7 B
HEBZ0D 5 !
HEBR 240 an 7 a
HEBAHD E] 1
GIPE19TE 459 L
IPE200 13,5 3
IFEZ30 54 1
IPE240 27 &
GIPE1996 63,4 11
IPE23D 7.6 2
IPE240 608 "o
Eindtotaal 218,32 57

Tabed 5.1; Indaling Eeuringseanhaden

hedd
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Het materiaal & bestemd voor cen toepassing waarbij cen maximale vioeigrens van 200 MPa word gehanteerd. Het materiaal is geschikt voor deze
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Hergebruik betonvloer
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Hergebruik betonvloer
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Hergebruik betonvloer
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Hergebruik betonvloer

Benodigd @8-150
















