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Tilburg 2013 
John Körmeling 
Witteveen+Bos 
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Cost C25 Chair Working group 1 Sustainable Constructions 

Member ECCS TC 14  Sustainable Steel Structures 

Member BmST 
TC1 Sustainable Steel Structures 

Onderwijs: Courses in Structural design, High Rise Structures 
Onderzoek: Relation Flexibility and Service Life of Structures 

Rijk Blok 
•   Constructief Ontwerper 
•   Part-time Universitair Docent Constructief Ontwerpen 

 Department for the Built Environment 
 TU/e Eindhoven University of Technology 
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Constructieve Flexibiliteit 

•  Relatie Flexibiliteit en Duurzaamheid 

•  Meten van Constructieve Flexibiliteit? 

•  Flexibiliteit en Levensduur? 

•  Conclusies 
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Eindhoven 2014 TD gebouw 

Gebouw gereed 1973 Ongebruikt sinds 2007: “Functional Service Life”: 34 jaar 
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http://www.diederendirrix.nl/nl/projecten/technische-dienst/ 

Example Diederen Dirrix architecten 

Eindhoven 2014 TD gebouw 
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Example Boonstra-van 
kruysbergen architecten 

Eindhoven 2014 TD gebouw 
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Vloerrand detail 

Eindhoven 2014 TD gebouw 
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Structure details 
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Technische eigenschappen constructie 
mede van invloed op de (on-)mogelijkheden tot herbestemming 
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Total Available Area Office Space 
Area Office Space In Use 

Area not in Use (14 % in 2011) 

Office Space Eindhoven 

Functionele levensduur ≠ Technische levensduur 
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Adatief Vermogen 

Vraag versus aanbod benadering 

Geen absolute meetmethode 
Beschouwing op basis van bestaande meetlatten  
Past het ontwerp, het aanbod bij de vraag naar adaptief vermogen.. 
Optimalisatie voor huisvesting organisaties.... 

(www.adaptiefvermogen.nl) 



    
  

    (www.adaptiefvermogen.nl , aangepast) 
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Foto Bart Kamerling www. Ed.nl 

Van Eindhoven naar de Wereld.. 

Energie 
Materialen 
Levensduur 
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Wanneer zijn onze gemiddelde temperaturen hoger dan de 
historische extremen? 



18  Rijk Blok 
/Seminar  
Duurzaam bouwen met Staal 

Nederland:  
Ca. 10 Ton CO2 / capita  

Co2 emmissions/ capita, Fossil Fuel use  

India:  
Ca. 1,5 Ton CO2 / capita  



Context EU 
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http://www.morethangreen.es/wp-

content/uploads/2012/04/CarbonWeb.jpg
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Groei wereldbevolking en Urbanisatie 

http://climate.nasa.gov/state_of_flux#Beijing_China_930x396.jpg 

Beijing China 1977 >> 2011 
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160 miljoen gebouwen in EU 

    > 40% van EU PEC 

    ≈ 35% van Green House Gas Emisions 

EU Primary Energy Consumption (PEC)  

Bouwsector 
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2020 20: EU Commission's new Energy Efficiency Plan 

2009 projection: EU will only achieve 9 % reduction in stead of 20% target  

http://ec.europa.eu/energyefficiency/action 
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EU, Materiaal verbruik per sector  

Annual Material resource use economic sectors EU-27 

construction 
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Nederland, Materiaal verbruik per sector 

construction 
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IJzererts reserves 

http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/iron_ore/mcs-2013-feore.pdf 
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Jaar WereldStaal-
productie 

Mto 

Bewezen IJzererts -
reserve  

(Mto Iron content) 

Voorraad 
Bij constante 
productie (jr) 

2006 1800 

2007 2000 

2008 2220 73.000 33 

2009 2240 73.000 32,5 

2010 2590 77.000 30 

2011 2940 87 000 29,6 

2012 3000* 80.000 26,7 

2013 80.000 

Wereld  voorraad in 2013  
geschat op meer dan 230.000 Mto IJzer 

IJzererts reserves 

http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/iron_ore/mcs-2013-feore.pdf 
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Verbruik wereld IJzerertsvoorraad 

1x Total 
World estimate: 250 Gto 

2x Total 
World estimate: 500 Gto 

Proven economic 
Reserves:  80 Gto   

Yearly production Growth:  

10% 7,5% 

5% 

2,5% 

0% 

Mto 

Eén gebouwgeneratie? 
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verschillende scenario’s : 

Verschillende groeipercentages versus wereldvoorraad 

Jaarlijkse groei 
Staalproductie 

Beginvoorraad 
250.000 Mto 

IJzererts voorraad tot:  

Begin voorraad 
1,5 x 250.000 Mto 

IJzererts voorraad tot:  

2% 2061 2075 

3% 2054 2064 

4% 2049 2057 

5% 2045 2052 

8% 2038 2043 

IJzererts reserves 

Ertsen met lager ijzergehalte >> meer energie noodzakelijk>> 

 Hogere prijs,  
 Hogere milieu impact 
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Reserves IJzererts 

 Verbruik van Ertsen met lager ijzergehalte  

  - meer energie noodzakelijk voor grondstofwinning 

   - Hogere prijs,  

   - Hogere milieu impact  

   - Groeiende vraag naar schroot 
    

   - Nieuwe gebouwen worden grondstofvoorraad 

    >> Groeiende restwaarde staalconstructies 
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Shroot: Groeiende vraag versus beschikbaarheid 

blik 

Auto 

Gebouw 

•  Lengte van levenscycli 

Reserves IJzererts 

(O.  Hechler) 
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Materiaal recycling 



32  Rijk Blok 
/Seminar  
Duurzaam bouwen met Staal 

Gebouwen als (toekomstige) Materiaal bron 
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Constructie afval (C&D waste) 

Ladder van Lansink 

Voorkomen op gebouwniveau:  
Langer gebruik/ Hergebruik gebouw 

Hergebruik van gebouwelementen
 gebouwcomponenten 

Hergebruik van materialen 

Verschuiven van Sloop en recycling op materiaalniveau  

Naar Hergebruik / deconstructie op gebouwniveau  
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Functionele 
Levensduur 

Gebouw 

I II III 

Totale  jaarlijkse  milieu-impact 

Sustainable Constructions and Service Life 

Initiële Milieu-impact Materialen: Constructie + Sloop 

Minimale “Break-Even”- 
Levensduur 

0 

Negatieve 
Milieu- 
Impact 

CO2 eq/A 

Levensduur, Energie, Materialen 

Energie productie 
Gebouw: 
Positieve Impact 




