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we meer vormvrijheid hebben 1n het ontwerpproces

fupet ARUP



Innovatieve knopen voor gridschalen
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Knopen 1n gridschalen

* constructieve functie
* uniek

* complexe geometrie
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Knopen 1n gridschalen

* constructieve functie
* uniek

* complexe geometrie

- ingewikkeld te produceren

— duur
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Additive manufacturing

* ontwerp vrijheid

lichte structuren
* 1ntegratie van functionele eigenschappen

* customization
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Afstudeeronderzoek

Doel

1. ontwerp knopen die geproduceerd worden met additive manufacturing

2. vergelijk het resultaat met traditionele knopen in een bestaande gridschaal
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Ontwerp



Zloty Tarasy
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Uitgangspunt

* reductie van gewicht

* constructieve functie
. belastingcombinaties: sneeuw, wind, thermische uitzetting
2. stiyyve knoop

pin semi-rigid rigid
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Topologie optimalisatie

* normaalkracht

* dwarskracht
—1n het vlak
— uit het vlak

* buigend moment
—1n het vlak
— uit het vlak

° torsie
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Analyse
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Productie
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Resultaat
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Gewicht

weight of the joint (kg)
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B Traditional joints
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Kosten

€ 6.000
€ 5.000
€4.000
€ 3.000
€2.000

€ 1.000

€0

Traditional joint ~AM produced joint AM produced joint in
today 5 years
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Kosten

€ 6.000 €1.600
€5.000 € 1.400
€ 1.200

€ 4.000
€ 1.000
€ 3.000 € 800
€ 2.000 €600
€ 400
€ 1.000 €200
€0 E— €0

Traditional joint AM produced joint now Traditional joint AM produced joint now

M Material Fabrication

B Waste material ® Preparation beams ¥ Connection

® Transport ¥ Scaffolding ® Engineering/Inspection
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Conclusie



Conclusie

* aanzienljjke gewichtsreductie mogelijk
* mogeljjkheid om tot innovatieve oplossingen te komen

* (nog) niet kosten efficiént
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we meer vormvrijheid hebben 1n het ontwerpproces
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kunnen we betere oplossingen vinden voor ontwerpuitdagingen
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