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Zonneveld ingenieurs

Zonneveld ingenieurs is een middelgroot
ingenieursbureau, dat adviseert op het
gebied van complexe vraagstukken voor
hoofddraagconstructies van gebouwen.

Opgericht in 1983 door ir. J. Zonneveld.

40 medewerkers

Stadskantoor Utrecht
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Zalmhaven Rofterdam Maastoren Rotterdam
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g

Bestaande gebouwen provincie Groningen

Kerk_Rc6.0db  Abaqus/Explicit 308

Expl
1ent 895089: Step Time = 1.680
v Var: PE, Max. Principal

ned Var: U Deformation Scale Factor: +1.000e+00
Aar: QTATIIQ
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Nieuwbouw:

Zonneveld als adviseur aardbeving of als
hoofdconstructeur

Realisatie in 2016-2017 van meer dan 16
appartementencomplexen in de stad Groningen

-

R YAYA
=
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Keuze ductiele elementen

1 d; —

Horizontaal vertikale Bl
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Ductieler: lagere krachten: soms meer, soms minder 1¢ orde vervorming:

, a[m/s"2] FK [N] + FC[N]: Ax
) 600000
1 | 400000
O_VW/_M \“A ! AA W e Mt . . 200000
1 W WU W v 7y 10 0 . . , . ,
’ ! -0.03 -0.02 -0. B 0000 0.02 0.03
2
3 400000
signaal Elastisch 1mvs 5% visc demping:2,8cm

FK [N] + FC[N]: Ax FK [N] + FC[N]: Ax

y/¥aTaTalaVal
avivivieio)

2000006
peivivivivivy

0.025—0.0 0.015 e,;:”f 5000 0.02 0.06 0.06

Elast-plast 1mvs 5% visc demping:2,2cm NL-Elastisch 1mvs 5% visc demping:4,5cm
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1¢ vs 2¢ orde

F/x

1500
TOUU

4
U

/

A\
N

/

/

00
YOO

/

-0.000;/

-0.00015

) 0.00005 / 0.0001

0.00015

F/x
/ LAOU0U0U \
-0.00015 -0.0961 0 0.00005 / 0.0001 0.00015
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Regels / Ductile Class

Near Collapse

Nieuwbouw

ag;d <0,2g DCL: q < 2 Detaillering EC8 nvt : Bijv Stad Groningen
ag;d > 0,2g DCM, DCH: q < 5 Detaillering EC8 !!

Bestaande bouw

Detaillering EC8 nvt
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Flexibele voeq

Steel is tied to the
wall only on the top
and the bottom

Hard contact and
friction between
walls and floors
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Base Isolation

150 .
3 4 _
g %/ : /
-150 Q/
-1.5 0 15
15
Shear strain -1.5 0.0 1.5
Shear strain
Lage demping 10% hoge demping 30%

800

“ ///)/) Fhor=Nvert x p + disp x Nvert/R
V R= 2 x radius enkele schaal

-800

-400 0 400
Displacemen t [mm]

(kN]

Force

Double curved slider
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Rijtjeswoning in Ten Boer

Lguns N
70,
lopoe‘kvm '
S\, 2\
\%_h-) -
; R\ Y ¥
Den Ham \' 5y
) 5 A —
“\. Adua % éﬂ// o
Zuidhorn R \/ -
(v o "
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Rijtjeswoning in Ten Boer

Foundation beam

& = Concrete cap for
- . .
timber pile

NeHoBo
Fazanthof 19

NeHoBo
Fazanthof 17

Cavity tie
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Rijtjeswoning in Ten Boer: software Abaqus
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S
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S
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(ooer "%’7‘""" ‘4 ,:.‘;,,
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% -2,000
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Rijtjeswoning in Ten Boer
Onversterkte variant

Viewport: 1 ODB: D:/&baqus Data/Current/Bo...of _rijtjes_EQ_Rc2-CDP.odb Viewport: 2 ODB: D:/baqus Data/Current/Bo...of_rijtjes_EQ_Rc2-CDP.odb
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Zonneveld ingenieurs

Rijtjeswoning in Ten Boer
Versterkte variant

De benodigde versterkingen van de rijwoningen zijn als volgt:
Extra spouwankers
Nehobo vloer versterken
Nieuw te maken verdiepingswanden
Dakvlak verstijven;
Alle verbindingen koppelen;
Funderingsbalken koppelen tegen kantelen.

bestaande cementdekvloer vervangen door gewapende druklaag

PE, Max. Principal
Multiple section points
(Avg: 75%)

+8.562e-02
+1.000e-02
+8.500e-03
+7.000e-03
+5.500e-03
+4.000e-03
+2.500e-03
+1.000e-03
+0.000e+00

NeHoBo elementen om de 2 stenen openhakken en van wapening voorzien

bestaande NeHoBo vloer
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Paal analyse

Principle of timber pile foundation

ele CapSegment
and lorng
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Taxicentrale
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Taxicentrale
(Definitief ontwerp DO)

r

- Constraint:
- Boundary conditions piles;
- Wall floor connections (ties);
- Contact non-structural inner walls;

|
,}
]
L)l

T
‘H U It
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Acceleration

4. 6. 8. 10. 12.

—— Acceleration at -39m X [m/s2]

—
(=]

= §
o

T T

Acceleration
o o
=] n

\
o
n

1 1 1
4. 6. 8. 10. 12.
Time

—— Acceleration at -39m Y [m/s2]

10: T T T T T

z

Y Step: Dynamic
Increment 0: Step Time = 0.0
X

Deformed Var: U Deformation Scale Factor: x = +5.000e+001 y = +5.000e+001 z = +1.000e+00

Acceleration
'

—— Acceleration at -39m Z [m/s2]




Zonneveld ingenieurs




Zonneveld ingenieurs
IABSE seminar 2018: connect

-

Jakobijn Groningen




A_max, A3
+3.262e+01
+2.720e+01
+2.179e+01
+1.638e+01
+1.096e+01
+5.551e+00
+1.379e-01
-5.275e+00
-1.069e+01
-1.610e+01
-2.151e+01
-2.693e+01
-3.234e+01 ARV
Max: +3.262e+01
Node:hF4E_MEP£%2§$64$

Max: +3.

g2e+004d
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Oosterhamrikkade Groningen

Slopen of versterken?
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|
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Oosterhamrikkade Groningen

W
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Oosterhamrikkade Groningen
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Oosterhamrikkade Groningen
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Oosterhamrikkade Groningen
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Houten palen met betonoplangers

-

Resultaat analyse Abaqus van de fundering: kan weg




