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Zonneveld ingenieurs 

Zonneveld ingenieurs is een middelgroot 
ingenieursbureau, dat adviseert op het 
gebied van complexe vraagstukken voor 
hoofddraagconstructies van gebouwen. 
 
Opgericht in 1983 door ir. J. Zonneveld.  
 
40 medewerkers 
 

    

Stadskantoor Utrecht 
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Maastoren Rotterdam 
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Zalmhaven Rotterdam 



Bestaande gebouwen provincie Groningen 
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Nieuwbouw:  
Zonneveld als adviseur aardbeving of als 
hoofdconstructeur 
Realisatie in 2016-2017 van meer dan 16 
appartementencomplexen in de stad Groningen 
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Keuze ductiele elementen 
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Horizontaal               vertikale                               BI 



Ductieler: lagere krachten: soms meer, soms minder 1e orde vervorming:  

Zonneveld ingenieurs 

signaal 
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Elastisch 1mvs 5% visc demping:2,8cm 

NL-Elastisch 1mvs 5% visc demping:4,5cm Elast-plast 1mvs 5% visc demping:2,2cm 



1e vs 2e orde 
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Regels / Ductile Class 
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ag;d ≤ 0,2g   DCL: q ≤ 2 Detaillering EC8 nvt : Bijv Stad Groningen 

ag;d > 0,2g   DCM, DCH: q ≤ 5 Detaillering EC8 !! 

Nieuwbouw 

Bestaande bouw 

Detaillering EC8 nvt  

Near Collapse 
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Flexibele voeg 

Lage demping 



Base Isolation 
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Base Isolation 

Lage demping 10% hoge demping 30% 

Double curved slider 

Fhor=Nvert x µ + disp x Nvert/R 
R≈ 2 x radius enkele schaal   



Rijtjeswoning in Ten Boer 
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Rijtjeswoning in Ten Boer 
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Rijtjeswoning in Ten Boer: software Abaqus 
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Tijd [s] 

Rc_2_X 
Rc_2_Y 
Rc_2_Z 
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Rijtjeswoning in Ten Boer 
Onversterkte variant 
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Rijtjeswoning in Ten Boer 
Versterkte variant 
De benodigde versterkingen van de rijwoningen zijn als volgt: 
-  Extra spouwankers  
-  Nehobo vloer versterken  
-  Nieuw te maken verdiepingswanden  
-  Dakvlak verstijven; 
-  Alle verbindingen koppelen; 
-  Funderingsbalken koppelen tegen kantelen. 
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•  P 

Paal analyse 
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Taxicentrale 
(Definitief ontwerp DO) 
 
-  Constraint: 

-  Boundary conditions piles; 
-  Wall floor connections (ties); 
-  Contact non-structural inner walls; 
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Taxicentrale Groningen 



Tijdelijke School Loppersum 
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Jakobijn Groningen 
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Jakobijn Groningen 
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Oosterhamrikkade Groningen 

Slopen of versterken? 
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Oosterhamrikkade Groningen 
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Oosterhamrikkade Groningen 
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Oosterhamrikkade Groningen 



Oosterhamrikkade Groningen 
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Q & A 



•  Plaatje + filmpje funderingspalen…… 

Resultaat analyse Abaqus van de fundering: kan weg 

Houten palen met betonoplangers 


