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Staalcafe 2024

Presentatie Frank Maatje

Trends 2024

® Wat gaat Al voor de (Staal)bouw betekenen
® Bouwakkoord Staal
® Platform Staalframe bouw



Hackathon@Staalbouwdag



Parametrisch Bouwen met Staal

Onderzoeksproject SMARTconnection
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Hackathon@Staalbouwdag
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Al voor de constructeur



Mens voert uit, kan hierbij computer gebruiken als hulpmidde!

Samen: computer voert uit, mens kan dit begrijpen, controleren en bijsturen

Levels-of-Intelligence

Computer voert uit

LOI0 LOI1 LOI2 LOI3 LOI4 LOIS LOI6
tomatiserin, tomatiseri
Stappen constructief ontwerp geen automatisering au‘:r::n::: - automatisering auoz:z:s:::;ng geautomatiseerd volledig
automatisering rekenen Soda ok oplossingsruimte richting onder toezicht | geautomatiseerd
interpreteren vraag en vertalen naar PvE M M M M M
oplossingsrichting bepalen M M M M
schematiseren en oplossingsruimte bepalen M M M
varianten ontwikkelen M M
berekenen, toetsen, dimensioneren M
varianten beoordelen M M
raakvlakken afstemmen intern ontwerp M M M
raakvlakken afstemmen extern M M M M
variant kiezen M M M M M
Autonomie computer
Interpreteerbaarheid door mens
|
Onderbouwd vertrouwen van mens in de computer ] I




Hackathon@ Staalbouwdag: the case

Design a bicylce bridge connecticn spanning the water, the dyke and the motorway. Both sides of the bridge must land
within the boundary of the defined landscape. The averall structure and the steel connections will be judged on

Neggectad in case
sustainiblity, aesthetics, buildability, collaborationjprocess and the general requirements.
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Team 2 - Ideation

sustamabiity with a

ChatGPT — Bridge sustainability
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Optimisation |

Bridge parameters

Shdass
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Virgin Steel 1.1100.080 0.510 0.000 0.000 0.000 0.000 0.480 0.000 0.030 0.000 -0.040 2.170
Re-used Steel 1.120 0.020 0.050 0.000 0.000 0.000 0.000 0.050 0.010 0.030 0.000 -0.760 0.520
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Optimisation |

Reused volume: 25%
Embodied Carbon: 88 1COZ2e
Number of commections: 19

i

Demountable, reusable, and transportable
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Team 3 - Design Variations by Dall-e 2

Beatrixlaan, Den Al generated Al generated Al generated
Haag variant #1 variant #2 variant #3

(ZJA, 2006)



Team 3 - Chat GPT Code

" Can ChatGPT beat architects & engineers?

" |nitial prompt:

" Generate python code to be used in rhino grasshopper that
describes elements in a truss bridge. Inputs are the center curve of
the bridge.



eam 3 - Chat GPT Code

Graezhopper Python Scnpe Editor

file [Ede Tools

Mode Help

__sathor__ » “AsySterrenberg? 108
LLwersion | = "2873.10.83"

1 Lsport Ahiro.deosetry as g

U for

Seport math

- def SpiralTubeTruss{center Curve, num secticns, num divisicns, nue splrals, rodil):
14 -ring nodes = []

I spiral_mstars = []

1 longitudinal merbers « (|

1 & Dlvide toe canter curwe Into sections
i “t_vals = center_curve.DivideRyCount(num_sections, True)

2 Calculate angle fncromsent for spirgls
-gngle_inc = 2 * msth.pl * me_spirels / no_sections

2 Make sure we hove ssough redil for each section
-&F Jen(radil) 1» Jen{t_vals):

ralse YalueError] umber of radil shoulc match the number of soctions”)

19 -8 Ganerate rlrgs along e Curve

1, t in erarerate(t_vels):

‘pPE o« tenter_curve.PointAt(t)
‘targent = center curve.TangentAt(t)
-rodius « radiifi]

-8 Create a plane with origin at pt, and the curve’s tangont 24 tre plane's
-plane = rg.Plane(pt, tangent)

-8 Ganerate circle
cedrcle = rg.Circle{plane, radius)

-8 Diyice the circle irto poims

divide_points = circle. Tehurtaturve( ) . DivigetyCount{nan divisions, True)

ceircle_pts = [circle.ToMerbsCurve| | .Pointat(t) for t in divice_points]

A Shift circle points to create a spiral effect

‘for 4 in renge(les{circle_pts)}:

cangle shift = 1 * angle_inc
cangle = 2 * math.pd * 3 / mum divistons + angle_shift

4

~ax

.
-

3

P Test EAOK




T
AN 2 —hA~+ 2
“ _DTC
ode

ST
|

[




Team 3 — Berekening in karamba

1310 tonnes CO2




Team 5 - Optimisation

Path Layout: Constraints:
- Entrance position - Pathinclination
- Pillar distribution - Road clear height
- Height at intersection point - River clear height
e 2 — =
Struct | /’/ S T
ructural: -
/

- Cross-sections L




Team 5 - Design Exploration
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Team 5 - Detailed View

Topology optimisation

e




pathw.ai

built to build better

Samen met Pathw.ai :
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Bouwakkoord Staal (BAS): ondertekening 10 maart 2022
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De hele staalketen was vertegenwoordigd: 24 partijen

te I.( C'?lg"ﬁ r!’rqalbouwers
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Ambities Bouwakkoord
Staal

In 2030:

0 CO, reductie van tenminste 60% vs basis
1990

0 Waardebehoud producten/materialen op
het hoogst mogelijk niveau

O Reductie van milieu impact

|”

0 Toename “social capital” via kennis -
ontwikkeling en delen, innovatie, en
transparante communicatie




Het Bouwakkoord Staal bestaat uit 4 fasen:

g

Voorbereiding
(Sept 2021 — Maart 2022)

Een kopgroep van 24
bedrijven en
overheidsinstellingen
hebben het BAS
voorbereid en
ondertekend.

Huidige fase

> Opbouwfase

(Februari 2022 — Eind
2023)

Ontwikkelen van een
roadmap (V),
monitoring tool,
innovatie programma,
aanbestedingsricht-
lijnen en wegnemen
niet technische
belemmeringen,

il

> Opschalingsfase

(Eind 2023 — 2030)

Uitrollen van de
roadmap via aanbe-
stedingseisen die
opdrachtgevers stellen
aan de markt.

O

5

> Mainstreaming

(2030 - )

BAS is de nieuwe
standaard. Nederland
als gidsland voor
duurzaam staal in de
bouw.



Potentiéle CO2 emissie reductie in NL,
gebaseerd op de roadmap

Nieuwe staal productie 1396 kton
Staal constructie 279 kton
Ontwerp 486 kton
Hergebruik/recycling 312 kton
Dak/gevel 85 kton
Transport 47 kton
Totaal 2605 kton

Vergeleken met baseline (1990) van 3233 kton CO2: + 80% CO2 reductie in 2030



Handelingsperspectieven met CO, reducties (t.0.v. 1990)

Belangrijkste Handelingsperspectieven/CO, reducties:
Primair:

* Nieuwe staalprocessen

Ontwerp:

* Geen nieuwbouw -> herbestemming

e Circulair ontwerpen (milieuimpact in toekomst)
Staalbouwers:

* Toepassing HSS

* Duurzame energie

Hergebruik en recycling:

* Hergebruik

* Recycling van NL schroot dat nu geéxporteerd wordt

2030 besparingen handelingsperspectieven % kton CO2  |kton CO2
primair 1396 1396
dak / gevel duurzame energie 8

recycling foam 33

Bio Foam 45 85
conserveren geen coat 7

Bio 0

dunnere zinklagen 10

zink met laag CO2 15
lange levensduur CR/HDG/OC 0
lange levensduur Beams 0

toepassing Cor Ten /Weathering steel 0 32
staalconstructie

HSS 100

laag CO2 staal 0

Duurzame energie 179

bouten verbindingen ipv lassen 0 279
ontwerpen

niets bouwen 10% 349

efficiente constructie vormen 15-20% 79

geavanceerde ontwerp technicken 10% 45

prefabricage 3% 14 486
transport electrificatie 47 47
hergebruik&recycling |Schroot 114

hergebruik zwaar constructiestaal B&U 134

hergebruik zwaar constructiestaal GWW 54

hergebruik geleiderail 10 312
totaal 2637




Primair Staal: nieuwe staalprocessen

. Significante reducties (gem. 40% CO,reductie) mogelijk

Hele EU staalindustrie is in beweging

21-02-




Ontwerp: waardebehoud op het hoogste niveau

« Voorbeeld: « Ontwerp voor hergebruik:

Hergebruikt staal Tijdelike rechtbank Amsterdam




Staalbouwers: hoge sterkte staal + duurzame energie

« Hoge Sterkte Staal: o Staalbouwers:

Minder staal, minder transport en Duurzame energie
minder fundering

2/21/24



Recycling: hogere lokale schrootinzet mogelijk

« Verhoging van circulariteit door
extra NL schroot inzet bij nieuwe
EAF (Electric Arc Furnace) van
Tata Steel, EU staalbedrijven en
mogelijke nieuwkomers

« Staalschroot selectie bij de bron
om kwaliteit staalschrooft te
vernogen

» Voordeel: CO, reductie door
besparing op transport van schrooft
export en hoogwaardige recycling




Koplopers
nemen de
leiding In het

transitie-
proces

Innovatieve opdrachtgevers (privaat en publiek)
gaan vanaf 2024 uitvragen met zo hoog
mogelijke, maar haalbare prestatie-eisen op CO2
en circulariteit. De jaren daarna stellen zij nog
hogere eisen.

‘Koplopers’ in de markt kunnen daarop
inschrijven. Hun innovaties zetten de standaard

voor het duurzaamheidsniveau dat alle
opdrachtgevers na 2-3 jaar moeten uitvoeren.

De Rijksoverheid is bereid hierbij onder-steuning
te bieden.



Schoon- en Emissieloos Bouw Convenant, ook
getekend door Bouwakkoord Staal op 30 oktober

Voor mobiele werktuigen
wordt het tijdspad van de
routekaart SEB mobiele
werktuigen gevolgd.

Voor het wegtransport
staal kan naar verwachting
80% van alle voertuigen in
2033 op emissieloos

transport overgestapt zijn
en 100% in 2035.




Ketendoor-

braakproject
Bouwen met
S EEUNEELG

uitvoering
komende 3
Jaar mogelijk

Ketendoorbraak project :De ontwikkeling van een
circulair ecosysteem voor staal in de bouw”
maakt uitvoering van de werkzaamheden de
komende 3 jaar mogelijk.

Project wordt gefinancierd door het Ministerie
van Infrastructuur en Milieu en begeleid door

het Versnellingshuis.

Focus ligt op de handelingsperspectieven die In
Bouwakkoord Staal prioriteit hebben.
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S 2 Groeién met - = N.
p T : ema’'s ieuws/Agenda Team Contact
CJ Groen Staal

Met groen staal
bouwen aan een
schone toekomst

Staalsector in transitie

Een circulaire, CO;-neutrale en hight-tech staalsector in 2050: dat is de missie van het consortium 'Groelen met Groen Staal! Nederlandse universiterten,
kennisinstituten en bedrijven ontwikkelen samen nieuwe technologieén voor een versnelde transitie naar groen staal.

We kiezen voor een integrale aanpak: er is aandacht voor de technologische vernieuwingen binnen de gehele waardeketen, maar ook voordo
noodzakelijke beleidsmatige en maatschappelijke ontwikkelingen. Dit zorgt voor een internationale technologische voorsprong, €n een aoommisch
competetieve marktpositie.
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Naam

Michiel van Dijk
Dennis Eikenboom
Frank van Herk

Herm Hofmeyer

Roy van Hoorn (voorz.)
Ad Maas

Marco Pauw (secr.)

Cor van Zandwijk

Stuur-/werkgroepprincipe

Bedrijf

Easyhousing

Finish Profiles

C3 Staalframebouw
TU/e

BAAS

Saint-Gobain Solutions
BmS

CFP Engineering
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Missie, visie, strategie

« ‘Staalframebouw toepassing stimuleren en de drempel te verlagen, met
als doel acceleratie/versnelling.’

* Via objectieve informatie vanuit een gerenommeerd centraal orgaan
(handboek, website, tools).

« Zichtbaar maken in de markt en verbreden van toepassingsgebied,
tegemoetkomen aan de vragende markt en segmenten.

* Verhogen kwaliteit.

bouwen § met
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o°®




POUNIN NIY

bouwen § met

staal.




Dank voor uw aandacht

staal .



