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Scheurenpatroon van metselwerkwoning onder aardbevingsbelasting.

‘Waarschijnlijk tekort aan ingenieurs voor bevingsbestendig herstel

De Bouwtechniek Academie,
waarin ook Bouwen met Staal,
organiseert op donderdag 5 en
vrijdag 6 maart in Groningen het
seminar Aardbevingsbestendig
ontwerpen. Ralph Hamerlinck is
socretaris van de Technische
Commissie Aardbevingsbesten-
dig Ontwerpen (TC13) van Bou-
waon met Staal.

Welke oplossing is het meest
geschikt voor het herstel van
beschadigde waningen?

“I': 13 onderzoekt primair het ver-
starken van rijtjeswoningen door
integratie van spanten in de
langsgovels - de zwakke richting.
I sijn twoe concepten als kans-
ik beoordeald en die zijn verder
uitgewarkt tot een marktrijpe
aplossing en worden momenteel
op kosten doorgerokend door een
sannsmuor Togelijk wordt de iso-
Intiewanrde van do govel ver-

hoogd. Het ene concept 'rijtjes-
woningen met per langsgevel
vervanging van een van de
spouwbladen door een stalen
portaal’ vergt relatief weinig
staal, maar wel wat extra aanpas-
singen in de fundering. Het ande-
re concept ‘rijtjeswoningen met
toevoeging van stalen kolommen
en liggers in alle spouwbladen’
vergt minder staal maar ook min-
der of geen aanpassingen in de
fundering. In beide concepten
worden koppelingen gemaakt met
de vioeren, Het effect van de ver-
sterkingsmaatregelen is in beide
concepten onderzocht met DIA-
NA. Allereerst is gekeken of met
de analyses een betrouwbare
weergave van het scheurvor-
mingspatroon en het bezwijkge-
drag in de niet versterkte woning,
met ongewapend metselwerk,
kon worden verkregen. Toen dat
het geval bleek, is het effect van

Momenten, normaalkrachten en scheurenpatroon van een versterkte woning.

de versterkingsopties met diver-
se koppelingen aan het bestaan-
de metselwerk en aan de vloeren
beoordeeld. Wanneer de niet-ver-
sterkte rijtjeswoning kwalitatief
goed metselwerk heeft, kan deze
een Groningse aardbeving met
een piekgrondversnelling van zo'n
0,11g weerstaan. In vele gevallen
is de staatvan het metselwerk
zodanig dat dit bij lange na niet
wordt gehaald. Door een van de
twee concepten toe te passen
wordt het mogelijk een aardbe-
ving hoger dan waar nu maximaal
van wordt uitgegaan in Lopper-
sum (0,42g) te weerstaan. Het
toevoegen van de stalen portalen
verhoogt de weerstand voor
opname van aardbevingskrachten
in ordegrootte van een factor 10.
De concepten en de analyses
worden uitgebreid toegelicht tij-
dens het seminar. Door de verkre-
gen inzichten en ervaring kunnen

r

ook minder ervaren construc-
teurs snel op weg worden gehol-
pen om met ingewikkeldere som-
men, tot voor kort als te intensief
en duur aangemerkt, tot betrouw-
bare, economische ontwerpen te
komen tegen een behapbaar
tarief.’

Is staal een favoriet materiaal
voor bevingsbestendig bouwen?
‘De staalindustrie is zich natuurlijk
bewust van de marktkansen in Gro-
ningen, maar naar mijn mening
onvoldoende bewust van wat er
zich allemaal al afspeelt. Er wordt
door ontwerpers en in het kader
van schadeherstel veel meer met
staal gewerkt dan de toeleverende
staalwereld op dit momentver-
moedt. In heel veel concepten en
producten die bedacht zijn of wor-
den, speeltstaal eenrol. Somsis
dit heel rigoureus met stalen porta-
len in twee richtingen in alle
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Stalen portaal in een versterkte woning.

kamers van een vrijstaande, monu-
mentale woning; een van de eerste
woningen die op korte termijn aan-
gepast gaat worden. Soms wat
subtieler in de vorm van ankers en
UNP-profielen ter koppeling van
wand- en vloerschijven of wokkel-
wapening in voegen.’

Wat doet TC 13 eigenlijk aan het
oplossen van de maatschappelijke
problemen in Groningen?
‘Opvallend is datin de TC op een
hele frisse, transparante manier
kennis wordt uitgewisseld en
gediscussieerd over oplossingen,
analyses van gedrag en reken-wij-
zen. De leden, voor een deel gere-
kruteerd uit de Groninger klei, rea-
liseren zich dat ze samen tot
slimmere oplossingen komen en
veel van elkaar kunnen leren. Ze
zien elkaar niet zozeer als concur-
renten, want “de markt is groot
genoeg”. Wat dat laatste betreft:
eris zoveel te doen de komende
jaren, dat we waarschijnlijk een
groottekort aan ingenieurs gaan

krijgen. Aardig om te melden is dat
de ontwerpconsultatie van
Centrum Veilig Wonen heeft geleid
tot elf vernieuwende ideeén,
waarbij er bij ten minste vier TC13-
leden/-bedrijven betrokken zijn.
Deze ideeén worden momenteel in
de door Nam toegewezen proef-
woningen uitgetest op uitvoer-
baarheid en effect.’

Wat is er nog meer van TC13 te
verwachten?

‘Na een eerste focus op het ver-
sterken van bestaande metsel-
werkwoningen gaat de TC haar
werkveld vitbreiden naar tips
voor bestaande staalconstruc-
ties. Deze zijn van nature relatief
aardbevingsbestendig. Maar
soms zijn de verbindingen een
zwakke schakel en kan met sim-
pele trucs voor aanpassing van
de details een geweldige winstin
aardbevingsbestendigheid wor-
den geboekt. Soms zijn zware
vloer- of dakschijven spelbreker
en moeten de bestaande koppe-
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Eerste uitbuigingsvorm van het stalen portaal.

lingen en stabiliteitsverbanden
worden versterkt. Ook aan nieu-
we staalconstructies zal de TC in
de nabije toekomst aandacht
gaan besteden in de varm van
ontwerpaanbevelingen en aard-
bevingsbestendige principede-
tails. Dit zal dan weer in seminars
en cursussen verwerkt worden,
zodat de actuele stand van onze
Nederlandse kennis voor de prak-
tijk beschikbaar blijft komen. Het
eerste seminar is vooral gepro-
grammeerd op de huidige focus,
versterken van bestaande met-
selwerk gebouwen met staal,
ingegaan. Maar in enkele bijdra-
gen wordt ook ingegaan op het
versterken van bestaande stalen
gebouwen en stalen nieuwbouw.’

Wat biedt het seminar?

‘Het gaatin op alle aspecten die
voor constructief ontwerpers van
belang zijn: belastingen, modelle-
ring van weerstand en moge-lijk-
heden voor versterking van de
constructie. Er zijn 16 lezingen

met 20 sprekers in totaal, ver-
deeld over twee dagen. De basis-
kennis over aardbevingsrisico’s
met beschikbare normen en richt-
lijnen wordt inzichtelijk gemaakt
door (inter)nationale deskundigen
zoals Frans Bijlaard van de TU
Delft en Roberto Nascimbene van
het European Centre for Training
and Research in Earthquake Engi-
neering. Vervolgens concentre-
ren gezaghebbende ingenieurs-
bureaus, zoals
RoyalHaskoningDHV, Witteveen
& Bos en ABT Wassenaar Seis-
misch Advies, zich op de specifie-
ke Groningse situatie. De tweede
dag is geheel gewijd aan prakti-
sche oplossingen die op dit
moment in ontwikkeling zijn. Voor
constructeurs is dit de uitgelezen
mogelijkheid om in twee dagen
volledig op de hoogte te zijn van
dit heikele onderwerp. Voor alle
noordelijke ingenieursbureaus zal
dit thema de komende jaren een
belangrijk onderdeel uitmaken
van de opdrachtenportefeuille.




